لح لط 300 


عد ةو شتكة لرافي أن تقدم لكم «نيوتن فى شرح وتدزيبان ١‏ 

الفيزياء» والذى بتكون من جزأين داخليين جزء الشرح ثم جزء الندرييين 

والاختبارات والذى يتميز بالآنى: 

-١‏ شرح مفصل لكل نقاط كل درس مع التركيز على النقاط الفنية التى 
يمكن أن تكون موضع سؤال. 

»- عد كبيرمن الأمثلة التطبيقية على النقاط المختلفة متوافقة مع 
النظام الحديث مع حلها بشكل توضيص مميز 

“-.كم كبير ومميز من التدريبات على كل درس تشمل جميع : 
المستويات. 

- مجموعة من الاختبارات الرائعة التي تضع الطالب أمام صورة 


الامتحان. ان 
وقد حرصنا على ألا يكون الكتاب مجرد كناب يساعد الطالب على النحاح ١‏ 
فى هذه السئة الدراسية. لكن حرصنا على أن يساعد الطالب فى قهم 
المادة والتفوق قيها ووضع القاعدة الصلبة له الى تعينه على التفوق 
فى السئوات القادمة والتميزفى التعامل مع نظام الأسئلة الحديث 
وصولاً لتحقيق التفوق المنشودفى كل بسينوات الدراسة انتهاءًا بالثانوية 
العامة..ونحن نتمني ونحن نقدم هذا الكتاب أن يكون خيرمعين لطلابنا 
3 اب أن يكون خير 


مع خالص تحياتنا للجميع 
مؤسسة الراقيا 


552252301 الموجات 
| انفصد أ 


الدرس الأول الحركة الاهتزازية. 6 


الدرس الثائن الحركة الموجية 18 


الدرس الأول انعكاس الضوع 42 
الدرس الثاني انكسار الضوع 50 
الدرس الثالث تداخل الضوء والحيود 63 
الدرس الرايع الاثعكاس الكلي والزاوية الحرجة 77 
الدزس الكامس. المنشور الثلاثي 92 
الديس الساديس 2 المتشورالرقيق 107 


فى نهاية القصل الدول تكون قادر على آن. 


بتعرف أنواع الموجات وتأثيرها فى حياتنا. 

كموجات الراديو والتليفزيون والأشعة 
السينية وغيرها... والتى لها أهمية فى 
الإرسال والاستقبال والتشخيص الطبى وكثير 


الدرس الأول 


» الحركة الم 


درست فى الصف الأول الثانوى أنواع الحركة وعرفت أنها نوعار 
عع حركة انتقائية (لها نقطة بداية ولها نقطة 


لع حركة دورية (تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية وليس لها نقطة يداية ولا تقملة 
وهده الحركة الدورية قد تكون: 


» حركة دائرية (ودرست مثالا لها وهو حركة الأقمار الصناعية حول الأرض) 


»حركة اهتزازية (وهى عا سندرسه هذا العام) 


لد يعن مدت 


يعض الناس يجد متعته فى الجلوس على 
شاطئ بصيرة أوابزكةازيلقى مسن آن لآخر 
حصساة صغيرة فيكون تصسادم كل حصاة 
يعثاية مصسدر اضنطرا. 


هى الحركة التى يحدثها الجسم المهتز فى الفترة الزمنية 
الى تمضى بين مروره ينقطة واحدة في مسار حركته مرتين 
متتاليتين وفى نفس الاتجاه وتكون المسافة التى يتحركها 


| الجمسم خلال اهترَازة كاملة مساوية (4 “ا سعة الاهتزازة)» 
وبالتالى إذا افترضنا أن الجسم يدأ الحركة من نقطة (أ) 
ويتحرك إلى اليمين فيكون مساره ليكمل دوره كاملة فى: 


(اوءت ولوج هو) 


ا ا م0 


() ا جدد 


ولا ١‏ أنواع الموجات الميكانيكية 


© الموجات الطولية. (7)) الموجات المستعرضة 


فى الهوجات التى تمتزفيها جزيئات الوسط حول موضع اتزانها فى نفس اتجاه انتشار 
ا الحركة الموجية وتتكون من تضاغطات وتخلخلات, 
تداع يداي ده ووز جيم 
تجربة لتوصيحو )ا 
5 5 2 
(1) نتصور كتلة (0) فوق سطع افقى املس 
مثبتة من أحد طرفيهسا فى زنبرك والطرف عم 55 
الاخر مثيت فى حائط رسي / 
5 اذا جنبنا الكتدة مد جبة الزميع فوا اتجاهه١٠‏ نتفلا حتي0 > 


1 
محور الزتيرك إلى الموضع (ه - +:) فإن 7 
جذ"' من الزثبرك على يدين .2 ينضغط. 77 


1 


(©) وهذا التضاغط يؤثر بقوة على الزنبرك جهة 
اليمينء ويعمل ذلك على ضغط حلقاته بصورة 
ابعة, وهكذاينتقل التضاغط تبعا إلى جهة 
اليمين. 
©)عتد تحرك الكتلة 3ه إلى الموضع 
(ق - -*) فإن الزنبرك على يمين الكتلة 
يستطيل وتتباعد حلقاته محدثة نوعا من 
الخلخلة وهذا التخلخل سرعان ما ينتشر 
جهة اليمين عير الزنبرك عندما تعود الكتلة 
إلى وضع الاستقرار (0-*) مرة اخرى. 
(8) تمشل هذه المجموعة من التضاغطات 
والتخلخلات (فى الزنيرك الايمن) موجة 
3 .ب جسيمات الوسط (الذى 
يمثله هنا الزنبرك) فى حركة توافقية بسيطة 
ولكن هنا اتجاه انتشار الموجة هو نفس 
اتجاه انتقال الاضطراب. 


* وتسمي هذه الموجة بالموجة الطولية. حيث تنتقل التضاغطات والتخاخلات على ضول الزنيرك 


7 «الشكل يوضع ملف زر تم توليد موجة اهتززية به. ومن الواضح اهنا لجزيئات فى نفس اتجاه 
ارا 1 


تكون قادر على أن: 


١-معرفة‏ بعض الظواهر الفيزيائية للضوء وهى 
الانعكاس والانكسار والتداخل والحيود. 


١‏ 1- تفسير بعض الظواهر الطبيعية كظاهرة 
السراب وحدوث قوس قرَع. 
"- التمييز بين الأسطح العاكسة مثل: المرآة 
والمنشور العاكس واسستخداماتهم فى 
الأجمزة البصرية. 
/ ؟- تفسير تحليل الضوء الأبيض إلى مكوناته. 


» تداخل الضوء والحيود 
» الانعكاس الكلى والزاوية الحرجة 


٠‏ المنشور للثلاثي. 


: #مقناطبء 
الضوء جزَء من مدى واسع من الموجات تسفى الموجات الكهرو, 
جميعها يسرعه ثابتة فى الفراغ (5/م ؟10 * 3) وثتباين قيما بينها فى ترددها معطية 
الطيف الكهرومغتاطيسي. 


ويشمل على سبير م 1 
موجات الراديو (4»*» نم8 ) وموجات الأشعه تحت الحمراء (وع ,دج م] 


) والضوء الم -ز 
البنفسجية () 
(غطعتاءعاطاعة/ا) والأشعه قوق ١‏ | 


101 «االا) والأبشعه النسينية (ورم .::) ر 


جاما (درها؟ إ) وجميعها نها خواص مشتركة. 


الوجات 
دىة”" لسهيع 0 ب 
إمسعسا سينا -80/609... موجات الراديو 
ود ا عرو كعلاوبن والدم 
_-1 
ل 
| ااا 
7 1 
ل 3 


10 


كع 


ذكرتا سابقا أن: عند سقوط شعاع ضوثى على سطح فاصل بين وسطين مختلفين فى الكث 


الضوئية فإن جزءاً منه ينعكس والجزء الآخر يتكسر (مع إهمال الجزء المستص) 


لا د بار 00 


وسطين مختلفين فى الكثافة الضونية. 


* قانونا الانكسار. 


(1) القانون اذو الشماع الضوثى الساقط 


والشعاع الضوئى المتكسر والعمود المقام 

ال قوط على البطع الفاصلا 
تقع جميعها فى مستوى واحد عمودى على 
السطح الفاصل. 


شبعاع صَوئى طوله الموجى فى الهواء "/6000 وفى الماء */4500 فتكون بسرعة الضر, 
فى العا. 
(]) لس ث6 »225 (ب) لس “!10 ده 
ل زم نس اها »3 


عيم "قنك كقة عيلز 


| الشسكل مصدر ضوئى أحادى 
لأى أن الطول الموجى له قيمة 


- .سم يصية 


دية 
-- 
0 
7 1 - عوماى 
+ ها 2 
8 
ع هوماو 
8 5595 
17 
5-5 
لم > عمماو 
عا 
24 


اينج يتم استخدام ضوء ليزر اخضر ثم 
ن كل شدبتين متتالينين من نفس النوع. 


وعم مم00 


اعيدت باستكن 
ام صنو ليؤن احمر فان 


وى لد تسسبقة أن ابد لات 0 
العو - معو 1 الجاببة ول 


إذا انتقل شعاع ضونى من وسط أكبر كثافة ضوئية 
(ماء) إلى وسط أقل كثافة ضوئية (هواء) فإن الشعاع 
يتكسر مبتعداً عن العمود. ومع زيادة قيمة زاوية السقوط 
فى الوسط الأكير كثافة (معامل انكساره المطلق كبير) تزداد 
قيمة زاوية الانكسار فى الوسط الأقل كثافة (معامل اتكساره 
1 المطلق صغير). 
8 عتدما تبلغ زاوية السقوط قيمة معينة تبلغ زاوية الانكسار 
1 أكبر قيمة لها - 90, ويخرج الشعاغ المتكسر مماسا للسطح 
٠‏ الفاصل وتسمى زاوية الس قوط فى الحالة (الزاوية الحرجة 
4 
واذا زادت زاوية السقوط فى الوسط الأكبر كثافة عن 
الزاوية الحرجة. قن الشعاغ لا ينفذ إلى الوسط الثاني 
وإنما يتعكس كليا داخل الوسط كما هو موضح بالشكل. 


قى الشسكل المقابل إذا سقط الشعاع الضوئى يزاوية سقوط 
قساوى الزاوية الحرجة بين الماء والهواء فإن مسار الشعاع 
| بعد اصطدامه بالسطح الفاصل يمثله المتجهد 


انت زاوية السقوط تساوى من الزاوية الحرجة ل 
ن الوسطين "90 - 0 وبالتالى الإجابة زج 


- #) يخرج الشعاع مماس 


اع ضوئى من الهواء بزاوية مقدارها “20, على سطح متوازي مستطيلات 
عادحه 142. أى الأشكال الآتية يوضح المسار الصحيح للشعاع الضوني 


قرط الشعاخ من الهواء (اقل كنافة) إلى الجاع لكو عا لك ار د 
بد المقام أى بزاوية أصغر من ”20 فيس قط على الوجه لخر وي كير من 4 
ولت الزازية المرح ازتب ا اديت لكالا ا لاح 
1 3 : 


(7)الاتصالات الكهربية: عن طريق تحميل الضوء ملابين 

الإشارات الكهربية فى كابلات من الآلياف الضوئية. 
(©) الوصول إلى آماكن يصعب الوصول إليها؛ ونقل 
الضوء دون فقد يذكر فى الشدة الضوئية. 


ان لدينا أنيوبة مجوفة ونظرئا من أحد طرفيها لترى حسما مضينا فى الطرف الأخ 

فإنه يمكن رؤيته أما إذا حدث انثناء للأنبوية فلا يمكن رؤية الجسم المضئ. 

وفى هذه الحالة كيف يمكن رؤيته؟ 

إذا وضعنا مرايا عاكسة عند موضع سقوط الشعاع الضوئى قإنه فى هذه الحالة 

ؤية الجسم المضئ. 

«بالمثل يمكن استخدام الاشعة الضوتية عند سقوظ شتعاغ ضنوتى بزاوية سقوط أكبر 
زاوتة الخرجة تحدث له انعكاسات كلية متتالّة حَتّى يتخرجسن الظرف الآخر دون فة. بذكأ 
الشدة الضوتية رغم 


١‏ لأ الزاوية الحر. ن زجاج معامل انكساره 1.5 والهواء فى 42 فإن منشورا جا 
اه (909. "ك4 ”45) يستخدم فى تغيير مسار حزمة ضوئية بمقدار 900 أو 180 دأ 
لزه ور يمستخدم فى يعض الأجهزة البصرية مكل بير جو الذر. 95 
واصات وفى مناظير الميدان. 


9 ظاهرة طبيعية مألوفة فى الأيام شديدة الحرارة يمكن رؤيتها صيقاً حيث يلاحظ راكب / 
أن الطريق يبدو كما لو كان مغطى يالماء. كما يمكن ملاحظة السراب فى الصحارى حين 
للتلال والنخيل صو رأ مقلوبة متل الصور التى تحدث بالانعكاس عن سطع الماء فيظ. الم 
وجود الماء 


.هذه الظاهرة كما يلى: 


فى الأيام شديدة الحرارة ترتفع درجة حرارة. ات الهواء الملافنة لسطح الأرض 
كثاقتها عن كثافة الطيقات التى تعلوها وتكون معاملات اتكسار الطبقات العليا | 
التى تحتها. 


الأشسعة الصادرة 


أجستم يميد (لماقتلم تتفل ان بو 12[ لد - 
مبتعدة عن العمود وعند اتتقال الشعاع من طبقة إلى 


بقة يزداد انحراقه فى 


لاحر تصيح زاوية مسقويكه في آحد الطيقات أكبن من الوا ...لل رع ألد.. | 
انفكاس] كليا متخدآ مسار ا مدمنيا لاطى حتى بع ٠.‏ إن ارى.ري| 


تداد الشعاع الواصل إليها وتبدو كانها مقلوية قيظن المراقب وجود ماء. 


لى الرجه 1 انسور تلاثى إئه يتكصر داحزق | 
لسار عدا حنى يسفط علي الوج الاخر ا ثم يخرع من افق )| 201 0 


من ذلك أن الشعاغ ينكسر مرتين إحداهما عند الوجه الأول 


' ”6 والتخرى عدر 
زاوية ممبنة تسمي زاوية الانمر و , 


ا أى أن الشعاع انتحرف عن مسار 


42 ) ماد 
00 للصسمت ]3 
(4) سد 
المنشور ثايتة فإن تغير معادل الانكشار يتيعه تغير فى قيمة راوية 


وحيث أن زاوية رأس 


الصغرى للانحراف » قبزيادة معامل الاتكسار تزذاد قيغة النهاية الضغرى للاتحراف وا 


لم 
ووتظرا لأن معامل الانكسار « يتوقف على الطول الموجى لذلك نجد. أن زاوية النهاية 


للانحراف تتوقف آيضاً على الطول الموجي. 
لذلك عند سقوط حزمة من الضوء الأبيض على متشور ثلاثى فى وضع النهاية اله 
أبيض يتفرق إلى ألوان الطيف السيعة المعَروقة ويكون الضوء الينفسجى 
افآ والضوء الأحمر أقلها اتخراقاً: 
ن,الطيف: (أحمر؛ برتقالى؛ أصفر» أخضر, أزرق» نيلى؛ بنفسجى) 
حيث فى العبارة يمثل الحرة 
للون الطيف.. بمعنى (ح) أحمرء ( ر ) برتقالى وهكذا ... 


| هو منشورثلاثى من الزجاج لا تزيد زاوية رأسه عن عدة درجات ويكون دانعاض وضع 
التهاية الصغرى للانحراف.أى أن معامل انكسارمادته يعطى من العلاقة, 
ِ 


9 ء (1)+ م 


200 


ونظرا لأن الزوايا ( 22-4 ) و (ج) زوايا صغيرة فيكون جيب الزاوية ممساويا لقيمة الزاوية بالتقدير 


الاائرى,. 
وبلقال يكون.---ج... (شب) - (شبة) ماد 
/ 
1 5 0 2 (2) عاق 
اه ع 
بالتعويض فى العلاقة (1): 0 -- 
(4+ه») _ 
ا 
(5-1)ل دى» 


35 لشي لومم 
| لكايه أبيض على منشور ثلاثى فى وضع النهاية الصغرى للإنحراف يتفرق هذا 
يي إلى ألوانه المعروقه ويرجع هذا إلى اختلاف معاملات الانكسار طبقا لاختلاف أطوالها 

إيجياء 


إيكانا (4) م (1حبه4 درزيم) 
1يف - ,زيم 
يي 8 زاوية رأس المتشور الرقيق. 
,« معامل اتكسار مادته للون الأحمر. 
,: معامل انكسار مادته للون الأزرق. 
بالطرح نجد أنة 
 - )3(‏ زب يه)4 - ,(م») - ,ر(م:) 


3-2 تسميه بالإنفزاج الزاوى بين الشعاعين الأزرق والأحمر 


إية المحصو الشعاعين الأزرق والأحمر بعد خروجهما من 31 


وبالنسبة للضوء الأصقر الذى يتوسط اللونين الأزرق والأحمر تكون زاوية انحرافه قى المتشور 
الرقيق. 
©) + (1 - 46 - رام») 


إحيث أن «(0") فى متوسط و(و*) و,(60*) فيكون 78 هو متوسط 710 و77 


0 


يد 
خَوَاصُ الموائح المركركة 
ناج التعله المتوتعة ) 1 


0 0 » السريان الهمادئ والمضطرب 
#استمرارية مثل سريان الده فى الشغيزات | 
الدموية أوفتحات مواقد الغاز وغيرسا, 

1 ؟- معرقة اشرق بين المواد من حك لزوجى 3 

ل الجعل كل مل لهاالرر الخد يدان ملع !| *اللزوجة 

كاستخدام الزيون فى التز, : 


ار 
ا 
1 


توجد ال فى الطبيعة فى ثلدث حالدت 


03 


)١‏ مواد صلبة. ؟) مواد سائلة. 


لمواد (مثل: الزجاج . الخشب) تتخذ ش كلام 


نسَائلَة آمَتَلَ الماك الشازية (مثل الصواء)لا تتخذت > 


فيه. نذا يطلق عليها (الموائع 


أى هادة قابلة للانسياب. ولا تتخذ شكلًا محدداً 


أل الموائع السائلة. ومن خصائد 


! -لها حجم معين 2 - حركتها السيابية 1 
للع الموائع الغازية. ومن خصانصوى 


غير قابلة للإنضفاط. 


١‏ - تشغل أى حيز توجد فيه وتتخذ خجمه: 2 - قابلة للإنضغاط بسبولة. 


ا 


يمكن أدراك معنى اللزوجه مما يلى: 


(3) عتد صب حجمين متساويين من الماء و| الجلسرين فى قمعين متمائلين وقياس سرعة الانسياد 
انسياب الماء تكون أكبر مثها للجلسرين. 

إذا كان لديذا كسان متمائلان يحويان حجمين متسساويين من الما والعسل تلاحظ آنه ع 
تقليب كل هن السبائلين باق زجاجيبة: نجد أن حركة الضاق 


يعنى أن مقاومة الماء لحركة الساق أقل ٠‏ 2100111 
بعد رفع الساق. 


ل خدأزيسن متنائين هما سجمان تس اويا 
الزسن الذى تسستفرقه كل منهما 


ان من الماء 
للوصول للقاع, 


نجسد أن الزمسن في حال الماء يكون بكون أقسل» وهذا يعنى أن 
الجتسرين يقارم حزكة الكرع جر لكر بن وو 


:2د 


ثالثا: اختبار سرعة الترسيب فى الطب: 
٠‏ عند سقوط كرة فى سائل لزج تؤثر عليها ثلاث قوى هي: 
- وزتها لأسقل. 
قوة دفع السائل لأعلى. 
- قوة الاحتكاك بينها وبين السائل لأعلى نتيجة لزوجة السائل. 
٠‏ وتتزايد سرعة الكرة حتى تصل إلى سرعة نهائية ثابتة نتيجة اتزان هذه القوى وتزدار 
السرعة النهائية للكرة بزيادة نضف قطرها. 
© تعريف اختيارسرعة الترسيب: يقصد يهذا الاختبار قياس السرعة النهائية لسقوط كران 
الدم الحمراء خلال سائل البلازما: 
© فائدة اختباارسرعة التريسيب: معرقة ما إذا كان حجِح كرات الدم طبيعيا أو غير طبيعى, 
وبالتالى يمكن لعن ريه لك تنتخيص بع الامران» 
* الأساس العلمى الذى ينى عليه: تبنى قكرة عمله على ما يلى: 
! - يتم آخدذ عينة من الدم وقياس سرعة ترسيبها ‏ 
5 من المعروف أن كرات الدم الحمراء تسبح فى سائل البلازما وتتوقف سرعتها على لزوجة 


٠١‏ سنائل البلازما. غورة 


- السرعة النهائية لسقوط كرات الدم الحمراء خلال الأؤزما تتاب طرديا مع مريع نصف 


قطر كرة الدم أى أن( :2 )٠‏ فكلما 


ٍ كانت : كبيزة زادت شرعَة الترس ين لذا يسشليع 
0 زادت سرعة الترسيبء لذا ب 


اح الحم جليوجمايام انتاوق تدع التزسييي: 


